
우리가 살고 있는 세상은 기계가 멈추면 하루도 살아갈 수 없을 것이다. 우리 주변에 보이는 무엇인

가 움직이거나 이동하거나 하는 것은 전부 기계이기 때문이다. 자전거부터 우주선까지, 탈곡기부터 

콤바인까지, 맷돌에서 세탁기까지 모두 기계이며, 범위를 넓혀 최근 수요가 급성장하고 있는 기기

(휴대 기기, 사무 기기, 측정 기기 등)를 포함하면 기계공학 엔지니어가 개발·생산에 관여하는 분야

는 엄청나게 넓어진다.

기계란 무엇인가? 많은 사람들이 여러 가지로 정의하고 있지만 ‘외부로부터 에너지를 받아 이 에

너지를 전달 또는 변환하여 어떤 주어진, 즉 목적으로 하는 일을 하는 장치’라는 정의가 적당하다고 

본다.

기계의 기본 조건은 (1) 여러 개의 부품으로 구성되어 있어야 하고 (2) 적절한 구속을 받아 운동이 

제한적이어야 하며 (3) 구성 부품은 저항력에 견딜 수 있도록 강도를 가져야 하고 (4) 특히 유효한 일

을 해야 한다 등을 꼽을 수 있다.

	1－1	 기계의	종류와	사용	환경	또는	요구	조건
기계의 종류는 표 1－1에 소개되어 있고, 주요 기계의 사진과 사용 환경 또는 요구 조건을 정리하면 

다음과 같다.

기계의 정의

제1장
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표 1－1 기계의 종류

종류 제품

공작 기계 선반, 밀링기, 보링기, 머시닝 센터, 프레스, 레이저 가공기, 워터젯 절단기, 사출 

성형기, 방전 가공기 등

운송 기계 자동차, 철도 차량, 선박, 항공기, 지게차, 엘리베이터 등

건설 기계 굴삭기, 크레인, 굴착기, 로드 롤러, 포장기, 대형 덤프트럭, 불도저 등

플랜트 제철, 화학, 정유, 시멘트, 해저 유정 설비, 제지 등

섬유 기계 자수기, 직조기, 재봉틀 등

인쇄 기계 윤전기, 오프셋 인쇄기

식음료 기계 각종 식품 제조 기계, 음료 제조 라인

목공 기계 라우터, 목공선반, 톱기계

농업 기계 트랙터, 콤바인, 파종기, 경운기 등

로봇 용접 로봇, 조립 로봇, 운반 로봇

전용 장비 반도체, 디스플레이, 솔라 셀 제조 장비 등

동력 장치 발전기, 내연 기관, 전동기

1. 공작 기계

공작 기계란 금속, 석재, 합성수지 등의 재료를 절단, 절삭, 구멍 뚫기, 연삭, 연마, 압연, 단조, 굽힘 

등의 가공을 하기 위한 기계를 말한다. 일반적으로 가공 대상 부품(소재) 또는 공구의 회전 및 직선 

운동에 의해 원하는 형상을 만드는 기계이다. 기계를 만드는 기계라고 과장해서 얘기하기도 하지만 

기계나 기기에 쓰이는 부품을 만드는 기계라고 하는 것이 올바른 설명이다.

주로 공장 내에 설치되어 사용되므로 일반적인 대기 환경에서, 적당한 냉난방이 이루어지며, 절삭

유가 사용되므로 부식에 대해서는 양호한 환경이라 볼 수 있다.

선반 밀링기 벤치 드릴
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머시닝 센터 연삭기 전단기

2. 운송 기계

사람이나 물건을 한 곳에서 다른 곳으로 옮기는 데 사용되는 기계를 말한다. 일반적으로 지붕이 없

는, 대기 중에 노출된 환경에서 사용되므로 눈, 비, 바람 등에 강한 내후성이 요구되며, 종류에 따라

서는 고온, 저온, 많은 먼지, 습지 등 특별한 환경에서 사용된다.

선박 항공기

버스 철도 차량

3. 건설 기계

땅을 파거나 터널을 뚫거나 빌딩을 세우는 데 사용되는 기계를 말하며 건기 또는 중기라고도 불린다. 

일반적으로 대기 중에 노출된 환경에서 사용되므로 눈, 비, 바람 등에 강한 내후성이 요구되며, 특히 

흙, 석탄, 폐기물 등의 먼지가 많은 환경에서 사용된다.
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타워 크레인 대형 덤프트럭

굴삭기 로더

4. 플랜트 설비

플랜트란 연속적으로 가능한 한 가동 중단 없이 부가가치를 만들어내는 장치를 말하며 그중 산업 플

랜트는 우리 생활에 필요한 생산물, 즉 에너지(전기, 가스 등) 및 석유화학 제품(가솔린, 플라스틱 

등) 등을 제조하는 플랜트를 말한다. 산업 플랜트는 생산물을 효율적으로 만들기 위해 생산 시스템, 

물류 시스템, 정보 시스템이 서로 연관되어 구성되어 있다.

화학 플랜트는 화학 제품을 생산하는 공장 설비 및 장치의 총칭이다. 석유 및 천연 가스 등의 원료

로부터 화학물질을 생산하는 시스템을 말한다. 예를 들면 소다 공업 플랜트, 암모니아 공업 플랜트, 

석유 화학 플랜트, 석탄 화학 플랜트 등이다.

플랜트 설비는 외부는 일반적으로 대기 중에 노출된 환경에서 사용되므로 눈, 비, 바람 등에 강한 

내후성이 요구되고 내부는 산, 알칼리, 약품 등에 노출되는 특별한 환경에서 사용된다.
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해양 플랜트

5. 섬유 기계

섬유 제품을 만드는 기계의 총칭이며 면, 모, 견, 마 등의 천연 섬유와 나일론, 아세테이트 등의 화학 

섬유를 대상으로 방사, 방직하는 여러 가지 기계가 있다. 화섬 기계, 방적 기계, 직기 및 니트 기계, 

염색 기계 등으로 크게 분류된다.

섬유 기계는 일반적으로 실내에서 사용되므로 환경이 좋은 편이지만 실, 먼지 등에 노출되어 있다. 

방사기

6. 인쇄 기계

인쇄 기계란 문자 및 화상을 판으로 만들어 잉크로 전사하는 기계를 말한다. 판의 형태에 따라 볼록 

판, 평판, 오목판 등이 있으며 가압 방식으로는 평압기, 원압기, 윤전기 등이 있다.

인쇄 기계는 일반적으로 냉난방이 되는 환경에서 사용되므로 특별히 고려해야 할 조건은 없다.
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일반 인쇄기 윤전기

7. 목공 기계

목공 기계란 목재를 자르거나 깎거나 하여 건축 자재 및 가구 등을 제조하는 데 쓰이는 기계를 말한

다. 넓게 보면 공작 기계의 하나라고 볼 수도 있으나 재료가 금속보다 약하므로 일반 공작 기계와 분

리한다. 일반적으로 지붕이 있는 환경에서 사용되지만 목재 부스러기 및 나무 진 등에 노출되어 있다.

8. 식음료 기계

식음료 기계란 주로 농산물, 축산물 및 수산물 등을 원료로 하여 가공 처리하여 여러 가지 식품, 음

료수, 조미료 등을 생산하는 공정에 사용되는 기계를 말한다. 정미 기계, 정맥 기계, 제분 기계, 제

면·제빵·제과 기계 및 주조 기계, 우유 가공 기계, 음료 가공 기계, 육류 및 수산물 가공 기계 등이 

있다.

식음료 기계는 일반적으로 매우 청결하며 온도 차이도 적지만 사람이 먹는 것을 만들므로 세균 번

식 및 염분에 의한 녹 등에 특히 주의해야 한다.
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식품 제조 장치

9. 농기계

농사를 짓는 데 필요한 기계 및 낙농이나 축산 등에 사용되는 설비를 말한다. 일반적으로 대기 중에 

노출된 환경에서 사용되므로 눈, 비, 바람 등에 강한 내후성이 요구되며, 특히 진흙, 흙 먼지 및 가축 

분뇨 등에 노출되어 있다.

트랙터 콤바인

10. 산업용 로봇

로봇이란 사람을 대신하여 어떤 일을 하는 장치를 말한다. 어느 정도 자율적으로 연속 혹은 임의의 

자동 작업을 하며, 산업용 로봇, 군사용 로봇, 소방용 로봇, 청소용 로봇 등과 사람이나 동물과 비슷

한 형상을 가진 지능 로봇 등이 있다.

이 중 산업용 로봇은 일반적으로 매우 좋은 환경에서 사용되지만 다른 로봇은 사용 목적에 따라 

특별한 환경에서 사용된다.

직교 좌표 로봇 수평 다관절 로봇
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이송 로봇 수직 다관절 로봇

11. 동력 장치

동력 장치란 기계를 움직이는 데 필요한 동력을 만들어내는 장치를 말하며 연료, 물, 바람, 전기 등

으로부터 에너지를 받아 이를 회전하는 축에 의한 출력으로 전환한다. 증기 기관, 내연 기관, 모터 

등이 있다.

사용 환경은 일반적으로 고온이며 물 등의 액체에 노출되어 있다.

	1－2	 기계	부품의	종류와	요구되는	조건
기계는 표 1－2에 보이듯이 각각 다른 역할과 기능을 가지는 여러 가지 기계 요소 부품들로 구성되어 

있는데, 그 역할과 기능에 따라 요구되는 조건(기계적 성질 및 물리적 성질)이 다르게 된다. 

1. 동력 전달 축

요구 성질：강도, 굽힘 및 비틀림 강성, 강인성

여러 가지 축
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동력원

전기

연료

구동원

motor

내연 기관

증기 기관

유압 공기압 
시스템

체결 요소 bolt, nut, pin, rivet

각도 분할 요소

roller gear index

geneva drive

DD motor

servo motor

연결 요소

key

spline

serration

cotter

taper ring

검출 요소

tacho generator

동력 전달 요소

gear

belt

chain

cylinder

coupling

clutch

brake

감속 요소

gear

belt

chain

cyclo drive

harmonic drive 

planetary gear

differential gear

traction drive

구조체

box, bracket

완충 요소

spring

damping rubber

shock absorber

운동 변환 요소

potentiometer 

rotary encoder 

resolver 

LVDT

linear encoder

검출 요소

안내 요소 윤활 요소

lead screw slide way

ball screw LM guide

rack & pinion LM bearing

belt & pulley

chain & sprocket

wire & roller

friction roller roller/bar

crank shaft 

cam & roller 

4 bar linkage 

eccentric ring 

linear motor ball/angle

축 지지 요소 윤활 요소

rolling bearing

sliding bearing

oil

grease

밀봉 요소

gasket

packing

표 1－2 기계 요소 트리

2. 동력 전달 요소

요구 성질：강도, 강인성, 내마모성, 내피로성

기어 및 스크루
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3. 베이스 & 프레임

요구 성질：진동 감쇠성, 저팽창 계수, 주조성 또는 용접성 

머시닝 센터 베이스 프레임

4. 하우징 & 기어 박스

요구 성질：주조성, 용접성

기어 박스

5. 기계 커버 & 판재 부품

요구 성질：전성, 연성, 용접성

공작 기계 커버 전자제품 케이스



제1장  기계의 정의   11

6. 일반 구조 부품

요구 성질：절삭성, 경제성 

지지대

	1－3	 기계	부품이	못쓰게	되는	이유
기계는 사용하다 보면 언젠가는 못쓰게 되는데, 가장 바람직한 것이 정상적인, 즉 예측 가능한 마모

에 의해 수명을 다하는 것이다. 응력 계산을 잘못하거나 충격 등에 의해 못쓰게 되는 것은 매우 위험

하다.

전기·전자 등 제어와 관련된 고장은 제외하고 기계적 원인으로는 다음과 같은 것들을 들 수 있다.

1. 응력 계산 오류에 의한 파괴

이 경우에는 대체로 일찍 못쓰게 되는 경우가 많으며, 기계 부품에 걸리는 하중, 재료의 인장강도 또

는 항복 응력 등을 잘못 입력하거나 무지하여 강도가 모자라는 재료를 사용하여 부품의 변형이나 파

괴가 발생하는 것이다.

2. 부식

대부분의 기계 부품은 사용되는 환경에 따라 정도의 차이는 있지만 부식되며, 어느 한계를 넘으면 

강도가 약해져 파괴에 이르게 된다.

3. 마모

다른 부품과 미끄럼 접촉하고 있는 부품은 마찰에 의한 마모가 일어나며 일정 한계를 넘으면 파괴에 

이르거나 소음 또는 진동이 한곗값을 초과하여 기계를 가동할 수 없게 된다.

4. 충격

기계 작동 중 예측하지 못한 사고에 의해 엄청난 충격 하중이 부품에 걸리는 경우 부품은 파괴된다.
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5. 열

고온 환경에서 작동 중인 기계에서, 고온에서 급격하게 강도가 낮아지는 재료를 사용한 경우 갑자기 

파괴가 일어난다.

	1－4	 기계재료를	왜	공부해야	하는가
앞에서 설명했듯이 기계의 사용 환경 및 기계 부품의 역할과 기능에 따라 재료에 요구되는 성질이 

다르며, 못쓰게 되는 이유도 다르다. 따라서 환경, 역할 및 기능에 적당한 재료를 선정하고, 못쓰게 

되는 원인에 대한 대책을 수립하여 적절한 비용으로 기계를 제작할 뿐만 아니라 기계를 오래 쓸 수 

있도록 할 필요가 있다.

이러한 필요성에 대응하기 위해서는 기계재료의 종류에는 어떤 것이 있으며, 각 재료의 기계적, 

물리적 및 화학적 성질뿐 아니라 각 재료의 강도와 내마모성 강화 방법 및 부식 방지를 위한 표면처

리 방법에 대한 특성 등을 알아야 한다. 더 나아가 각 재료의 가격, 구입 용이성과 강화 방법 및 표면

처리 방법의 비용 등도 파악하고 있어야 한다.


