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1.1  Ansys Workbench

Ansys Workbench에서는 다물리계(Multiphysics)의 해석들을 구성하여 System 단계의 솔

루션을 얻을 수 있습니다. 

Workbench Platform은 데이터 통합관리 및 변수 제어를 기반으로 구조 해석, 유동 해

석, 전자기장해석을 독립적으로 진행하거나 각 물리계 해석들을 연동하여 연성 해석

(Coupled－Field Analysis)을 할 수 있도록 개발되었습니다. 이와 같은 Platform은 <그림 

1.2>와 같이 우리가 어떤 제품을 개발해야 하는 경우에 다양한 분석을 고려할 수 있도록 
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그림 1.1   Ansys Workbench Platform의 구조
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구성되어 있습니다.

Ansys Workbench에서는 구조, 열, 전자기장, 유체, 낙하, 충돌 등의 상호작용을 고려

하는 연성 해석(Coupled－Field Analysis)을 수행할 수 있으며, CAD 인터페이스 및 유한요

소모델(Mesh) 생성 등의 전처리 환경과 폭넓은 분석 기능을 갖춘 후처리 환경, 설계 최

적화 도구, 데이터 관리 및 작업 효율을 높이기 위한 기능들을 포함하고 있습니다. 

통합된 작업환경에서는 <그림 1.3>과 같이 서로 다른 물리현상을 계산하는 System을 

그림 1.2   Multiphysics Solution이 요구되는 제품 개발환경

그림 1.3   전기 발열 → 열 전도 → 열 변형 현상을 고려하는 연성 해석 설정
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쉽게 연결할 수 있으며, <그림 1.4>와 같이 독립된 혹은 상호작용이 존재하는 문제를 계

산하게 됩니다.

1.2  Ansys 제품군 분류 및 해석 영역

1) 구조 해석 제품군

Ansys의 구조 해석 제품군은 구조물의 선형 및 비선형 해석, 동역학 해석을 지원하는 솔

루션으로 포괄적인 엔지니어링 문제에 대응하는 다양한 요소, 재료 모델 방정식을 제공

합니다.  또한 음향, 압전, 전열－구조 등의 연성 해석 기능도 갖추고 있습니다.

표 1.1 ┃ Ansys 구조 해석 제품군

Ansys 구조 해석 제품군

≊≊ Ansys Mechanical Enterprise

�� �모든 구조 해석 및 Explicit STR, AQWA, SCDM, DX, ACP, AIM 등의 추가 모듈 사용 가능

≊≊ Ansys Mechanical Premium

�� 선형/비선형 정적 해석 및 동적 해석, 열해석, 피로 해석

≊≊ Ansys Mechanical Pro

�� 본적인 구조, 열, 진동, 피로 해석 기능

그림 1.4   다양한 물리계의 연성 해석 관계도
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●● 구조 해석 제품군의 활용분야 사례(Implicit)

충격이나 폭발과 같이 순간적으로 큰 하중을 이용하는 문제에서는 Ansys의 Explicit 

Dynamic Solution을 이용하여 문제를 해결할 수 있습니다. 

Ansys Explicit Dynamic Solution은 극도의 하중을 받는 구조물에 어떠한 거동이 발생

하는지를 예측할 수 있으며 순간적인 큰 변형, 재료의 비선형성, 구조체와 유동체 간의 

상호작용에 대한 문제들을 쉽고 정확하게 해결할 수 있습니다. 또한 이런 특수한 상황들

에 대한 높은 비선형 동적 거동 해석들을 단시간에 해석할 수 있는 장점을 가지고 있습

니다. 

펠티에/제벡 효과를 고려한 열전 냉각기 해석 스피커의 음향해석

하중에 의한 복합재의 파손범위 예측 해석 서스펜션 시스템의 과도 탄성역학 해석

그림 1.5   구조 해석 제품군의 활용분야 사례(Implicit)
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●● 구조 해석 제품군의 활용분야 사례(Explicit)

Ansys는 요소에 대한 가장 진보된 해석 알고리즘을 사용합니다. 좌굴, 붕괴, 동적 

해석과 비선형 등에 폭넓게 응용할 수 있도록 Beam, Pipe, Shell, Solid, 2－D Planar/

Axisymmetric, 3－D Axisymmetric 요소 등의 많은 라이브러리를 제공하고 있습니다. 특

수 목적을 위해서 사용되는 라이브러리는 Gasket, Joint, 인터페이스 요소 및 복합 적층 

구조에 대한 Layered 요소 등을 제공합니다. 

터미널 압착 및 심선 거동 해석 야구 배트 반발력 효과 검증 

지뢰 폭발에 따른 장갑차 파손 포 발사 시 압력 거동 특성 해석

그림 1.6   구조 해석 제품군의 활용분야 사례(Explicit)
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표 1.2 ┃ Ansys에서 사용 가능한 요소들

Solid Elements Coupled－Field Elements

2D Quad/Tri

3D Hexa/Tetra/Wedge/Pyramid

Layered Solids

Solid Shell

4－Node Tetra

Pore Pressure Elements

Fluid－Thermal

Magneto－Structural

Thermal－Electric

Hydrostatic Fluid Elements

Shell Elements Special Elements

Lower/Higher Order

Layered Shells

Rebars/Reinforcements

Link/Pipe/Elbow

Spring/Joint

Cohesive Zone

Gasket

User Elements

Beam Elements

Multi－Material Beam Analysis

Beam Cross Section Definition

설계나 엔지니어링 프로그램의 결과를 분석하기 위해서는 재료의 거동을 이해하고 정

확하게 구현하는 것이 중요합니다. Ansys는 탄성, 점탄성, 소성, 점소성, 크리프, 초탄성, 

가스켓, 이방성 등의 광범위한 재료 모델을 제공합니다. 이와 같은 재료 모델을 사용하

여 금속, 고무, 플라스틱, 유리, 고무, 콘크리트, 신체 조직, 특수합금 등의 다양한 종류

그림 1.7   매개변수 추출을 위한 Curve Fitting 도구
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를 시뮬레이션할 수 있습니다. 또한 재료 모델에 대한 매개변수를 찾을 수 있도록 Curve 

Fitting 도구를 제공합니다.

표 1.3 ┃ Ansys에서 사용 가능한 재료 물성

Material Models Other Models

Isotropic/Orthotropic Elasticity

Multilinear Elasticity

Hyperelasticity

Anisotropic Hyperelasticity

Bergstrom－Boyce

Mullins Effect

Plasticity

Viscoelasticity

Viscoplasticity

Creep

Case Iron Plasticity

Drucker－Prager

Shape Memory Alloy

Swelling Material Model

Gasket Material

Concrete

Gurson Damage

User Define Material

2) 유동 해석 제품군

전산유체역학(CFD)은 유체와 관련된 물리현상을 계산하는 엔지니어링 기법입니다.  

Ansys CFD는 세계적으로 유명한 Ansys Fluent와 Ansys CFX의 두 제품을 사용할 수 있습

니다. Ansys Fluent와 Ansys CFX는 범용 유체 해석 소프트웨어 중에서도 특히 우수한 평

가를 받고 있는 제품이며, 높은 신뢰성과 뛰어난 기능으로 다양한 분야에 적용되고 있습

니다. 그 외 최근에 인수한 결빙 해석 소프트웨어인 FENSAP－ICE와 IC엔진 해석 소프트

웨어인 Forte도 포함되어 있습니다.

표 1.4 ┃ Ansys 유동 해석 제품군

Ansys 유동 해석 제품군

≊≊ Ansys CFD Enterprise

�� �범용 열 유동 해석

�� Ansys FLUENT/CFX를 포함한 유동 해석 제품을 사용 가능

�� FENSAP－ICE, Forte, Polyflow, DX, Simplorer Entry 등의 추가 모듈 포함

≊≊ Ansys CFD Premium

�� 압력/밀도 기반 정상/비정상 상태의 유동 해석

�� 다양한 난류 모델 및 다상해석 기능 지원
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●● 유동 해석 제품군의 활용분야 사례

 

3) 전자기 회로 시스템 분석 제품군

Ansys는 고성능 전자 장비와 전기 기기의 설계를 위한 전자기, 회로 및 시스템 분야 시뮬

레이션을 선도하는 프로그램입니다. 세계 유수의 기업들은 이동 통신, 인터넷 접속, 광

대역 네트워킹 부품과 시스템, 집적 회로(ICs) 및 인쇄 회로 기판(PCBs) 설계에 Ansys의 

전자기 솔루션을 사용하고 있으며, 그 외에도 자동차 부품 및 전력 전자 시스템과 같은 

전기 기기 시스템 설계에도 Ansys의 전자기 솔루션을 활용하고 있습니다. Ansys HFSS, 

Ansys SIwave와 Ansys Maxwell과 같이 업계 표준으로 자리 잡은 제품들을 사용함으로써 

여러 차례의 시제품 제작을 반복하지 않고도 전자 제품의 성능을 예측할 수 있습니다.

밸브를 통과하는 유동 특성 분석 

가솔린 엔진의 내부 연소과정 분석

전자장비의 냉각해석 온도 분포

로터의 회전을 고려한 유체 흐름 분석

그림 1.8   유동 해석 제품군의 활용분야 사례
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표 1.5 ┃ Ansys 전자기 해석 제품군

EM(Electro－Mechanical/Electro－Magnetic)

Ansys Maxwell 2D/3D

2D/3D 저주파 전자장 해석

Ansys PExprt

�Analytic 방법 및 2D FEM을 이용한 인덕터/ 

변압기 설계 및 해석

Ansys RMxprt

�자기 등가회로법을 이용한 모터 설계 및 해석

Ansys Simplorer

통합(융합) 시스템 시뮬레이션

●● Circuit Simulator
●● Block Diagram Simulator
●● State Machine Simulator

SI(Signal Integrity)

Ansys Q2D/Q3D Extractor

�MOM 기법을 이용한 Parasitic R L C G matrix를 주파수

별로 추출하여 Spice/IBIS 모델을 자동 생성

Ansys SIwave

�Full－wave FEM을 이용한 PCB, IC 

Package의 SI/PI/EMI 해석

HF(High Frequency)

Ansys HFSS

3D 구조의 고주파 전자장 해석

Ansys Designer
●● Signal Integrity 통합 설계

●● High Frequency 통합 설계

●● 전자기 회로 시스템 분석 제품군의 활용분야 사례

       

휴대전화의 EMI 방사 분석

그림 1.9   전자기 회로 시스템 분석 제품군의 활용 사례
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1.3  Ansys Workbench의 확장성

Ansys Workbench는 Open Platform을 지향하고 있습니다. Python Journal File을 사

용하여 자동화 해석 환경을 구현하거나, MATLAB, Excel과 같은 외부 S/W들과 Data

를 주고받는 해석 환경을 구현할 수 있습니다. 이러한 기능들을 구현하는 방법들 중에 

ACT(Application Customizing Toolkits)를 이용하는 방법이 있습니다. ACT(Application 

소비전력과 전류밀도를 고려한 온도 분포 분석(Ansys SIwave와 Icepak 사용)

회로/신호 시스템을 고려한 모터의 성능 분석

그림 1.9   전자기 회로 시스템 분석 제품군의 활용 사례 (계속)
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Customizing Toolkits)의 세부내용을 살펴보면 다음과 같습니다.

●● Ansys Application Customizing Toolkits(Ansys ACT)

참고 동영상 자료：eTSNE홈페이지 ＞ 전문자료실 ＞ 왕초보_7판_예제.ZIP ＞ WB ACT  

Ansys는 이제 기본적으로 설치되는 프로그램에 여러 가지 다양한 기능을 모두 탑재하

지 않고, 스마트폰과 같이 사용자마다 추가로 필요한 기능을 다운받아서 사용할 수 있는 

App Store(http://appstore.Ansys.com)를 제공하여, 기본 프로그램은 가볍게 유지하고, 

필요한 기능은 선택적으로 다운받아 사용할 수 있도록 제공하고 있습니다. App Store에 

업로드된 ACT Extension들은 Ansys WB에서는 제공하지 않거나 번거로웠던 작업을 쉽

게 할 수 있도록 개발한 일종의 플러그인 모듈이라고 할 수 있으며, Ansys 정식 사용자라

면 Ansys Customer Portal에 접속하여 필요한 기능들을 다운받은 후 Workbench 환경에 

설치하여 사용할 수 있습니다.

그림 1.10   Ansys ACT Extension Library 목록 중 일부
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