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1
이장의개요

■ 해양은지구에서가장크고, 눈에

띄며, 독특한 특징이다. 비록 광

활하지만 모든 곳을 탐사할 수

있다.

■ 과학적인 방법과 절차를 통해서

과학은자연계의운용에관해설

명해준다.

■ 지구의역사는길며초기부터해

양이있었다. 생명의기원과발달

은해양과깊이관련되어있다.

 

3

해양이우리행성의표면을70.8%나덮고있음에도지구(地球)라부르다니황당스럽기조

차하다. 지중해연안에서발상했던여러초기인류문명들은세상이커다란대지를물이

둘러싸고있다고여겼었다(그림 1.1). 이들이대양으로진출을감행하였을때아마도깜짝

놀랐으리라. 우리가지구라고이름을잘못붙인까닭은우리가땅위에서만살고있기때문

이다. 만약인류가해양동물이었더라면지구보다는해양의걸출함을드러내고자Ocean,

Water, Hydro, Aqua, 심지어Oceanus 같은이름을붙였을것이다.

1.1  해양의종류

세계지도(그림 1.2)는해양이얼마나넓은지를보여준다. 해양이 지표를 장악하고 있는 것

을기억해두자. 배또는비행기로대양을가로질러본이들이한결같이먼저광활함에

놀란다. 하나더기억해둘점은해양이모두연결되어단일해수덩이로되어있다는사실

이다. 그래서통상‘world ocean’이라불리는데복수가아니라단수형임에유의하자.

예컨대배로는온바다를누빌수있지만바다를건너지않고대륙을다돌아볼수는없

다. 게다가바다는지표가까이에있는물의 97.2%를담고있다. 그래서바다의 부피는

엄청나다. 

그림1.1
그리스시대의세계지

도. 기원전 450년그리

스의 헤로도토스가 제

작한 세계지도에서는

지중해가 세상의 중심

이고이를유럽, 리비아

(아프리카), 아시아 대

륙이두르고있다. 바다

는‘mare’라는 명칭을

사용해 나타냈으며 육

지를 둘러싼 띠로 표시

되었다.
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4대양과하나더

전대양은해저분지의모양과대륙의위치에기초하여 4개의대양과추가로하나의해양으로이루어

져있다(그림1.2).

태평양(Pacific Ocean) 전체해양의절반이넘는면적을지닌가장큰대양이다(그림 1.3b). 지구표

면의 1/3이넘게차지하는지구에서가장큰지형이기도하다. 대륙을전부넣고도남을만큼크다! 가

장깊은바다이면서도(그림 1.3c) 한편으로는적도부근에는섬이여러개있다. 태평양이란이름은마

젤란일행이1520년에횡단하면서날씨가너무좋아이를기려붙여준것이다(paci〓peace).

대서양(Atlantic Ocean) 태평양의절반크기이며깊이도그에못미친다(그림 1.3). 대서양은구대륙

(유럽, 아시아와아프리카)과신대륙(남북미)을갈라놓고있다. Atlantic이란이름은그리스신화에등장

하는거인들가운데한명인Atlas에서따온것이다.

인도양(Indian Ocean) 대서양보다조금작고수심은엇비슷하다(그림 1.3). 대부분이남반구에위치

한다. 인도대륙에가까이있어서인도양이라불린다. 

북극해(Arctic Ocean) 태평양면적의7%에불과하며수심이절반을조금넘는다(그림 1.3). 영구해빙

층이표면을덮고는있지만두께는몇미터에지나지않는다. 큰곰자리(때로는BigDipper 또는Bear,

북두칠성이라고도함)를마주한북극권에있어서북극해라부르는데arktos의뜻은곰이다.

남빙양(Southern Ocean 또는Antarctic Ocean) 해양학자들은남극대륙주변의바다도또하나의대

양으로인식한다(그림 1.2). 해류들이모이는남극수렴대를경계로삼는데, 실제로는남위50°이남의

태평양, 대서양, 인도양의일부분이다. 이름은위치에서비롯되었다.

대양과해：일곱바다는어디인가

대양과해의차이는무엇인가? 영어에서ocean과 sea는혼용되기도한다. 하지만전문용어로서의해

4 최신해양과학축약본

주로 남반구에
위치한다.

인도양

가장 작고
또한 얕다.

두 번째로
큰 해양이다.

가장 크고
깊은 해양이다.

대서양

북극해

태평양

남빙양
남극수렴대 남쪽의
남극대륙 주변의 해양이다.

그림1.2 지구의해양. 

4대양과 남빙양(또는 남
극해)을 보여주는 지도.
짙은파란색으로칠한부

분은얕은해역이다. 
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(sea)는다음과같이규정되어있다. 

● 대양보다작고얕다(이런관점에서북

양보다는북극해란표현이적절함).

● 소금물로 채워져야 한다(카스피해

같은 내륙해는 실제로는 염분이 꽤

높은큰호수임).

● 어느 정도 육지로 둘러싸여야 한다

(하지만 대서양의 Sargasso Sea의

경우는 육지가 아니라 강한 해류로

규정되었음).

● 대양과직접연결되어있어야한다.

오늘날에전해양은 4대양(더하기하나)

으로 구분된다. 만약 태평양과 대서양을

해로치고남북반구에서나눈다면 7해는

(1) 북태평양, (2) 남태평양, (3) 북대서양,

(4) 남대서양, (5) 인도양, (6) 북극해, (7) 남

빙양이될것이다.

해양과대륙간의비교 그림 1.3d는전해양의평균수심이 3,729m임을보여준다.

이는연안의얕은수심을만회하는일부아주깊은곳이있음을뜻한다. 그림1.3d는또

한가장깊은곳은마리아나해구의챌린저딥(Challenger Deep; 괌근처)으로해수면

에서무려11,022m 아래에있다.

대륙을해양에비교하면어떠할까? 그림 1.3d는대륙의평균높이가고작 840m로

해수면에서그리높지않음을보여준다. 가장높은에베레스트의높이도8,850m에불

과해서 2,172m나 못 미친다. 기슭부터 재서 가장 높은 산은 하와이의 마우나케아로 해수면 위로

4,206m 그아래로5,426m여서합치면9,632m에이른다. 에베레스트봉우리보다는 1,390m 높지만

여전히챌린저딥보다는1,390m 모자란다. 핵심은산은해구보다낮다는것이다.

1.2  초창기의해양탐사

해양의광활함도인간의탐사를막지는못했다. 문명의초기부터먼바다를가로지를기술을개발하기

시작했다. 오늘날우리는하루안에비행기로태평양을가로지를수있다. 그렇지만심해는사람이손

이닿지않은곳이대부분이다. 실제로달표면이해저보다훨씬상세히알려져있다. 요즘에는위성을

띄워우리의물로덮인집에대한지식을고공에서수집하고있다.

제1장 행성지구 5

북극해
3.4%

(c)	해양의 평균 수심 (d)	육지와 해양의

해수면 해수면

태평양 대서양 인도양 북극해

해
양
의
평
균
수
심

육
지
의

1,
11
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(b)	해양의 상대적 크기

그림1.3 해양의크기와깊이.

(a) 지표에서해양과대륙의상대적인조성.
(b) 4대양의상대적인크기. (c) 해양의평균
깊이. (d) 육지와 해양 사이의 최대와 평균
고도(수심) 비교

(02)1~3(001-071)-수정  2013.7.12 3:31 PM  페이지5   mac3 



초기역사

인류는아마도바다를처음에는식량원으로보았음직하다. 고고학적증거는약 4만년전에소형선

박이처음으로발명되자마자바다로나간것으로추측하게한다. 가장그럴듯한추정은바다가사람들

을새로운어장으로인도한듯하다. 바다는또한크고무거운짐을저렴하고효율적으로운반하게하

여문명간교역을활성화시켰다.

태평양항해자들 태평양섬의주민들(오세아니아인)이원주민이아니었기때문에놀라게만들었다.

그사람들은대륙에서수백또는수천킬로미터를아마도당시의배(이중카누, 덧댄카누, 삼나무뗏

목)로대단한항해술을이용해이주해왔어야한다(글상자 1.1). 태평양의섬들은멀리흩어져있어서

운좋은소수만섬에당도하고대다수는도중에낙오되었을것이다. 그림 1.5는태평양의유인도에는

세부류가있음을보여준다. 작은섬들이란뜻을지닌마이크로네시아, 검은섬들이란뜻을지닌멜라

네시아, 그리고여러섬들이란뜻을지닌폴리네시아는셋가운데가장넓다.

16세기에유럽인이찾을때까지태평양의인류사는글로남겨지지않았다. 그렇지만아시아사람

들이섬사이의거리가짧으므로마이크로네시아나멜라네시아로옮겨갔을것이라고상상하기는어

렵지않다. 하지만폴리네시아에서는섬무리들사이의거리가아주멀어서원거리항해라는모험을

해야한다. 예컨대폴리네시아섬무리가이루는삼각형의남서모퉁이에위치한이스터섬은가장가

까운피트케언섬(Pitcairn Island)에서 1,600km나떨어져있다. 하와이는가장가까운섬인마르키

즈제도(Marquesas Islands)에서 3,000km 이상떨어져있으므로최고난도항해였음이거의틀림없

다(그림1.5).

고고학적증거로보면뉴기니주민이뉴아일랜드에기원전4~5천년사이에이주했다. 그러나이후

기원전 1100년까지태평양을항해한기록이없다. 서남아시아섬주민부족인라피타(Lapita)는독특

한사기를제작하였는데, 이무렵에이부족이피지, 통가, 사모아로이주하였다(그림 1.5의노랑화살

표). 이곳에서부터폴리네시아인들이기원전 30년에마르키즈로건너가고, 이섬이하와이(서기 300

년무렵)와뉴질랜드(서기800년무렵)를포함하여태평양의멀리떨어진섬으로가는(그림1.5의파랑

화살표) 기지가되었다. 놀랍게도유전자검사를해

보니이스터섬의폴리네시아인은비교적가까운서

기1200년무렵부터살기시작했다.

생물학자이자 인류학자인 토르 헤이어달(Thor

Heyerdahl)은 하와이 주민, 뉴질랜드의 마오리 부

족, 이스터섬 주민이 모두 폴리네시아인에 뿌리를

두고있음은분명하지만남미의항해자들이폴리네

시아인에 앞서 남태평양으로 이주했었다고 주장하

였다. 이를입증해보이려고 1947년에삼나무뗏목

(유럽인이 남미를 찾았을 당시의 남미인들의 배를

본뜬 것임)인 콘티키호(KonTiki)를 타고 남미에서

투아모투 섬으로 항해하였는데, 이는 11,300km에

6 최신해양과학축약본

출입구

뜨개

잠수방
아크릴창

그림1.4미해군소유심
해잠수정트리에스테. 

트리에스테가 1960년에
기록을세우는잠수를하

기전에크레인으로들어

올린 광경. 지름 1.8m인
잠수방(뜨개아래의둥근
공)에두명이들어갈수
있고철판두께는 7.6cm
이다.
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달하는항해였다(그림1.5의빨강화살표). 이뛰어난항해가초

기아시아문명과동시대에남미인들도폴리네시아로갈

수있었음을보여주기는하였으나고고학적증거는

찾지못했다. 게다가유전자검사로이스터주민

이 폴리네시아인과는 핏줄이 가깝지만 남북

미해안거주민과는혈연관계가없는것으로

드러났다. 

유럽의항해자들 서구에서항해기술에

기여한첫번째사람들은지중해의동쪽

끝자락1)에살던페니키아인(Phoenicians)

들이었다. 이르게는기원전 2000년무렵

에이들은지중해, 홍해와인도양을탐사하

기시작하였다. 아프리카를일주하는항해에

대한첫기록은기원전 590년에페니키아인이

세웠는데이들은북으로는영국까지갔었다.

그리스의 천문학자이자 지리학자인 피테아스(Py-

theas)는기원전325년에북반구에서간단하지만영리하게

위도를측정하는방법을써서북쪽으로항해했다. 그의방식은북극

성을바라보는선과북쪽수평선이이루는각도를이용하는것이었다. 그

러나여전히경도(동서방향좌표)를정확하게재는것은불가능했다.

당시에과학지식을모아두던주요장소가운데하나가알렉산더대제가

기원전3세기에이집트에세운알렉산드리아도서관이었다. 여기에소장되

었던방대한규모의문헌은당시학문을연구하던과학자, 시인, 철학자,

예술가, 저술가들의관심을끌었다. 이도서관은고대문헌을집대성해서곧세계의지적중심으로떠

올랐다.

이르게는기원전450년에그리스의학자들이배가수평선너머로사라질때의모습이나월식때지

구의둥그런그림자와같은증거를가지고지구가둥글다고믿게되었다. 이것이2대알렉산드리아도서

관장을지낸그리스의에라토스테네스(Eratosthenes,기원전 276~192)로하여금아주영리하게장대

의그림자와기초적인기하학만을써서지구의둘레를결정하게만들었다. 그의계산값은40,000km

로오늘날에알려진40,032km에근접했다. 

이집트태생그리스인인톨레미(Claudius Ptolemy; 추정생몰년도, 85~165)는서기 150년무렵에

당시로마제국에알려진지식을두루모아지도를만들었다. 지도는그리스의지도와마찬가지로유

럽과아시아, 아프리카를포함하고있지만알렉산드리아도서관학자들이고안한위도와경도의수직

제1장 행성지구 7

이스터섬

마르키즈제도
콘티키호의항적

하와이제도
기
원
후

년

기원전 년

기
원
후

80
0년

기원후 1200년

기원전 1100년

마이크로네시아

폴리네시아

라피타

멜라네시아

뉴아일랜드

피지
제도

프랑스령
폴리네시아

사모아
제도

통가

뉴질랜드

피트케언섬
오스트레일리아

그림1.5 태평양섬의이주역사. 

태평양의 주요 섬무리는 마이크로네시아(갈색), 멜라네시아(붉은
색)와 폴리네시아(푸른색). 기원전 4~5천년 전에 뉴아일랜드에
살던 라피타인들은 기원전 1100년 무렵에 피지, 통가, 사모아로
이주했다(노랑화살표). 녹색화살표는보다멀리떨어진폴리네시
아에정착하는과정을보여준다. 헤이어달의삼나무뗏목콘티키
의항적은빨강화살표로나타냈다.

1)현재의이집트, 시리아레바논지역
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